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488. Martin Itruger: Ueber den Abbau dee Ceffeh6 im 
Organismue dea Kaninchene. 

[Ails der Kin$ medicinischon Klinik Jw Universitzt Rrcalsu.] 
(Eingegangen am 21. November.) 

D e r  Abbau des Caffeins vollzieht sich beirii Kaninchen i n  gaiiz 
anderer Weise, ale beim Hunde. Wahrend derselbe bei letzterem 
Thiere  durch die Producte Theophylliii (1.3-Dimethylxanthiu) urid 
3-Methylxanthin g+Smuzeichnet ist, sind diese Kdrper  ini Kaninchen- 
ham nach Verfutterung von Caffein nicht nachzuweisen, dagegen 
treten auf: Paraxanthin (1.7-Dimethylxanthin), Heteroxanthin und 
1-Methylxanthin, das sind dieselben methylirten Xanthine, welche auch 
im menschlichen Urin gefunden sind. 

Aus den bisher rnit Theobromin rind Caffein augestellteii Ver- 
eucheu hat  sich ergeben, dass beide Kiirper in den rerschiedenen 
Organismen in g2setzmissiger Weise abgebaut werden : beim Hunde 
ist die 7-Methylgruppe beweglicher als die 3-Metbylgruppe, daher 
entsteht aus 3.7-Dimethylxanthin (Theobromin) der Hauptnienge nach 
3-Metbylxanthin und aus 1.3.7-Trimethylxanthin (Caffeih) 1.3-Dimethyl- 
xanthiii (Theophyllin). Beim Kanincheii dagegen iet die 3-Methyl- 
gruppe weniger bestandig als die 7-Methylgruppe, und man erhl l t  
daher BUS 3.7-Dimethylxantbin 7-Metbylxauthin und aus 1.3.7-Tri- 
methylxanthin 1.7-Dimethylsanthin (Paraxanthin). 

12 g C a f f e i n  wurden in der Zeit vom 20. September bis 
12. October an Kaninchen in tiiglichen Dosen von 0.1 g verabreicht. 
Die Nabrung der  Thiere bestaiid aus  Haferschrot und Kohl. Der  
gesammelte Harrr wurde in der von K r i i g e r  und S c h m i d t  *) an- 
gegebenen Weiee verarbeitet. D a s  von Harnsliure befreite Gemisch 
der  freien Basen wurde ZUP Abscheidung etwa vorhandeoen %Methyl- 
xantbine mit Barytwasser aufgekocht. Ea gelang jedoch nicht, durch 
Umsetzen des Nizderschlnges mit Ammoniurncarbonat auch nur eine 
Spur der genannten Base zu erhalten; die Fallung euthielt our Baryum- 
sulfa Das Filtrrt vom Barytn.- rschlage warde durch Ammonium- 
carbonat vom iiberschiissigen Barythydrat befreit und eingedampft. 

Zur Trennung des Paraxanthine vom Heteroxanthin wnrde der 
Riickstand mit wenigen Cubikcentimetern heissen Wassera digerirt und 
dann mit 96-proc. Alkoliol versetzt. Piltrat A und Niederschlag B 
wurden getreunr u~~tersuclit.  

F i l t r a t  8 .  
Das Filtrat A schied beim Einengen auf ein geriltges Volumen 

einen Theil des Paraxanthins in makroskopischen, gllrizenden Kry- 
etallen 8\18, der Rest wurde durch L8sen des Rfickstandes der Mutter- 
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lauge in 10-proc. Natronlauge ale Natriumsalz gewonnen und rnit dem 
emten Theil vereinigt. Die Gesammtmenge wurde in Wasser geltist 
unter Xugabe von Essigsiiure bis zur saureii Rection; beim Erkalten 
der Liisung wurde das  P n r a x a n t h i n  in seideglznzenden, dem 
Caffei'ri iihnlichen Nadeln crhalten. Es gab, rnit 3.3-proc. Natronlaiige 
behandelt, ein in rnakroskopischen Krystallen sich ausscheidendes 
Nntriumealz und zeigte die yon G. S a l o r n  on ' )  aiigegebene mikro- 
skapisclie Reaction. 

0.1105 g Sbet.: nach K j e l d a h l  24.6 ccm l,'to-norm. Oxalesure. 
C ~ H ~ N ~ O ~ .  Ber. N 31.11. G e t  N 31.17. 

Die im Filtrate vorn Paraxanthin-Natriurn iioch enthaltenen 
Basen wurden durch Kupfersulfat und Natriunibisulfit ausgefiillt und, 
wie unten angegeben, behandelt. 

N i e d e r s c h l a g  B. 
Der  ans  der  wiiesrigen Liisung durch Alkohol erhaltene Nieder- 

schlag wurde gleichfalls in  10-proc. Natroiilauge gelijst. Nach 
24-stiindigem Stehen hatte sAbh eiu in glasglanzenden Saulen krystalli- 
sirendes Natriumsalz ansgeschieden. In wenig Wasser gelijst, schied 
es auf Zusatz von Essigeaure die mikroskopischen Rasetten des 
H e t e r o x a n t h i n s  aus. 

0.05G5 g Sbst.: nach K j e l d a h l  13.55 ccm ','lo-norm. OxalsBure. 
C ~ H - S N ~ O ~ .  Ber. N 33.73. Gef. N 33.38. 

Aus der Muttei lauge vom Heteroxanthin-Nrrtr'am wurde der Rest 
der  Basen durcb Kupfersulfat und Natriumbisulfit ausgefiillt und mit 
dem entsprechenden Niederschlage nus PFiltrxt A s  vereirrigt. Die 
isolirten Basen wurden dnnn mit 15 ccm Salpetersaure (20 ccrn con- 
centrirte Salpetersaure auf 100 ccrn rerdinnt)  digerirt, worin sie eich 
leicht liisterr. Selbst nach 48-stlndigem Stehen irn Eissclirank hatte 
sich -kein Niederschlag gebildet. Xanthiii war dnher nicbt rot handen. 
Die mit 40 ccm Salpeterdure vorn spec. Gewicbt 1.1 verdiinnte and 
erwiirmte Liisung schied auf Zusatz von Silbernitrat allmiihlich ein 
Doppelsalz aus, welches sich durcb seine Krystallform, mikroskopisclie 
Rosetten feiner Nadelchen, als 1 -Methylxanthin-Silbernitrat zu 
e r k e n n ~ n  gab. Die in  Freiheit gesetzte Base wurde zur Analyse BUS 

W:isser umkrystallisirt. 
0.1090 g Sbst.: nach K j e l d a h l  26.1 cm 

Die concentrirte Liisung der Vcrbiridung in  1 O-proc. Sa lpe tershre  

10-norm. Oxalsiure. 
c686 N ~ o s .  Ber. N 33.73. Gef. N 33.46. 

erstarrte zu eiuem Brei mikroskopischer Prismen. 

I) Virchow'e Arch. 125, 551. 
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